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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr llony Sekudewicz pt. ""Migracje i rozmieszczenie
wybranych izotopow promieniotworczych w ekosystemach jeziornych jako wskaznik
proceséw sedymentacyjnych "

1. Prezentacja tresci pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr Ilony Sekudewicz ma formg
modnej dzis$ ,,zszywki”, a wigc cyklu trzech publikacji, ktére ukazaty si¢ w recenzowanych
czasopismach z listy JRC, poprzedzonych rodzajem przewodnika po nich zawierajgcego opis
metodyk pomiarowych i obszerne polskojezyczne ich streszczenia. Rozprawa powstata w
Instytucie Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk (ING PAN), opieke promotorska
sprawowat dr hab. Michal Gasiorowski, prof. ING PAN.

Pierwsza publikacji z cyklu ukazata si¢ w Environmental Science and Pollution
Research (IF 5.8, 100 pkt MNSiIW) w roku 2022 i ma tylko dwoje wspotautorow, tj.
Doktorantke 1 Promotora. Drugi artykut ma pigciu autorow i rowniez ukazat si¢ w roku 2022
w Journal of Soils and Sediments (IF 3.6, 100 pkt. MNSiW). Trzecia publikacja ukazata si¢ w
renomowanych The Science of the Total Environment (IF 9.8, 200 pkt. MNSiIW). We
wszystkich publikacjach Doktorantka jest pierwszym autorem (kolejnos¢ autoréw nie
alfabetyczna). Co wigcej, w rozprawie przedstawiono podpisane przez wszystkich
wspotautorow prac o$wiadczania, z ktorych wyniki Zze udziat Doktorantki w powstaniu
kolejnych prac wynosi odpowiednio 75%, 70% 1 60%. W kazdej z nich kolejny duzy udziat
ma Promotor (25%, 15% i 10%). Abstrahujac od wszelkich watpliwosci jakie sg znane (i
prawie zawsze podnoszone ), co do znacznej subiektywnos$ci i arbitralnosci takich ocen
procentowych udziatéw poszczegdlnych autorow w publikacjach wieloautorskich, ogdlny
wiodacy w nich udziat Autorki wydaje si¢ by¢ bardzo dobrze udokumentowany, uzgodniony i
przez to nie budzacy watpliwosci.

Wymienione trzy prace odnosza si¢ do proceséw zachodzacych w bardzo miodych
osadach trzech znaczaco réznych jezior antropogenicznych z terenu Polski. Dwa z nich
powstaly  dzigki wybudowaniu przegradzajacych rzeki zapor a trzeci jest stawem
pokopalnianym. Tymi akwenami s3:

1. Jezioro Turawskie na rzece Mata Panew na Opolszczyznie (publikacja 1)
2. Zalew Koronowski, rzeka Brda w Borach Tucholskich (publikacja 2)
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3. Jezioro pokopalniane LK-61 (,,Staw Potudniowy”) w rejonie tzw. Luku
Muzakowa w Wojewodztwie Lubuskim (publikacja 3).

Kazde z badanych jezior ma swoja specyfike. Jezioro Turawskie lezy na terenie tzw.
»anomalii opolskiej” a wigc plamy najwyzszych zaobserwowanych w Polsce po katastrofie
czarnobylskiej skazen *'Cs. Obszar ten rozpoczyna si¢ w okolicach Olesna i konczy na
terenie Polski w Kotlinie Klodzkiej. Jest dalej kontynuowany z malymi przerwami poza
granicami Polski 1 sigga w rzeczywistosci az do pélnocnych Wtoch, w poblizu Mediolanu.
Skazenia te powstaly na skutek intensywnych opadow deszczu nad tymi terenami w trakcie
przechodzenia chmury czarnobylskiej. Jezioro Turawskie jest tez w zasiegu oddzialywania
Gornoslaskiego okregu Przemystowego. Dla kontrastu Jezioro Koronowskie to obszar o
wzglednie niskich wartosciach opadu czarnobylskiego jak 1 matym wptywie oddzialywan
przemystowych. Z kolei Staw Potudniowy to jezioro o bardzo wysokim zakwaszeniu, silnie
zaburzone wptywami technogennymi lecz rowniez z matym opadem czarnobylskim. Prace
taczy prawie jednorodna metodyka badan obejmujaca szerokie wachlarz metod analitycznych.
Opis zastosowanych metod obejmuje: pobor i wstepng preparatyke probek, badania probek
wody a wigc gtownie analizg jej sktadu chemicznego, badania granulometryczne osadow,
analiza podstawowa (ggstos¢, zawarto$¢ materii organicznej itp.) osadow oraz ich sktadu
pierwiastkowego (dla wybranych pierwiastkow), analizy mineralogiczne, analizy
radiometryczne a nawet analizy sktadu gatunkowego okrzemek. Uzyskane wyniki poddano
analizie statystycznej. Uzyto szeregu technik komputerowych opracowania wynikéw, migdzy
innymi programu ArcGIS (do uzyskania wizualizacji wynikéw w postaci map) oraz
modelowania termodynamicznego stanu nasycenia roztworéw. Jednolitos¢ metodyki
badawczej nie jest jednak zupetna, w najszerszym (kompletnym ) zakresie wyzej wymienione
techniki wykorzystano w trzej publikacji cyklu. Jest to zapewne skutkiem rozwoju koncepcji
badan w trakcie ich prowadzenia jak rowniez mozliwosci jakie pojawiaty si¢ dzieki
rozwojowi wspotprac migdzynarodowych. Druga z prac ma wspotautora z Czech, trzecia
wspotautorow z Czech i Niemiec.

Zasadniczy cel pracy zostal okreSlony w ,,Streszczeniu” (str. 5 dysertacji), gdzie
Autorka deklaruje co nastepuje¢: ,,Gléwnym celem prezentowanej rozprawy doktorskiej byto
okreslenie najwazniejszych mechanizmoéw odpowiadajacych za rozmieszczenie 1 migracje
wybranych  izotopow  promieniotworczych ~w  osadach  jeziornych  zbiornikow
antropogenicznych w Polsce”. Wymienione powyzej techniki pomiarowe sg wigc wiekszosci
technikami pomocniczymi a najwazniejsze sg analizy radiometryczne, co jest bliskie moim
zainteresowaniom zawodowym. Dlatego w recenzji poswigcam tym zagadnieniom najwigcej
uwagi. Radionuklidami, na ktoérych skupia si¢ uwaga Autorki sa B7Cs, K i dotagczony w
ostatniej pracy 2°Po. Na potrzeby niniejszej recenzji potrzebne jest w mojej ocenie
przedstawienie specyfiki obecnosci w srodowisku tych radionuklidow.

Substancje radioaktywne obecne sg na Ziemi od samego poczatku jej istnienia, obecne tez
byly w materii pierwotnej obtoku po wybuchu supernowej, z ktorej formutowat si¢ Uktad
Stoneczny a wraz z nim Ziemia. Naturalne radionuklidy przyjeto si¢ dzieli¢ na trzy grupy:
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¢ radionuklidy o czasach potowicznego zaniku tak dlugich, Ze nie zdazyly jeszcze wcigz
rozpas¢ si¢ w ciggu istnienia naszej planety,

e radionuklidy krotkozyciowe, bedace produktami  rozpadu tych bardzo
dhugozyciowych, istniejacych od zarania Ziemi. Radionuklidy tej grupy tworza szeregi
promieniotworcze,

e radionuklidy kosmogeniczne (wlasciwszym terminem byloby ,kosmogenne” ale
przyjat si¢ ten pierwszy termin) — nieustannie powstajace w wyniku oddziatywan
promieniowania kosmicznego z jadrami atomowymi w atmosferze i na powierzchni
globu.

Ponadto, od lat czterdziestych XX w. zaczelty pojawiac si¢ w srodowisku tzw. sztuczne
substancje radioaktywne, nazywane tez antropogenicznymi. Na ogét przyjmuje si¢, ze tym
przelomowym rokiem byt rok 1945, a wiec rok przeprowadzenia pierwszych pieciu
wybuchow jadrowych, ale uwolnienia do Srodowiska zaczgly sie juz wczesniej, w latach
1943-44, gdy rozpoczgto w USA uzytkowanie pierwszych reaktorow jadrowych. Termin
»sztuczne” w odniesieniu do tych radionuklidow jest o tyle mylacy, ze procesy prowadzace
do ich powstawania (chociaz zachodzace w specjalnie konstruowanych urzadzeniach) sg ze
wszech miar procesami naturalnymi. Jedynie ich uwalnianie do $rodowiska zwigzane jest z
dziatalnoscig cztowieka. Nawiasem mowiac, fakt pojawienie si¢ tych substancji w srodowisku
jest jedna z istotnych przestanek, ktora sklania cze¢$¢ srodowiska naukowego do wyrdznienia
obecnego okresu w dziejach Ziemi jako nowego okresu geologicznego zwanego
Antropocenem. Radionuklidy antropogeniczne to z jednej strony produkty rozszczepienia
jader atomowych z drugie sg to produkty aktywacji. W srodowisku pojawiaja si¢ na skutek
rutynowej dzialalnosci przemystu jadrowego, testow (lub uzycia) broni jadrowej, katastrof
obiektow jadrowych lecz réwniez rozwoju medycyny nuklearnej 1 zastosowan technik
radioizotopowych w przemysle 1 innych gat¢ziach gospodarki.

W recenzowanej tu pracy doktorskiej Autorka skupia swojg uwage na trzech
wybranych radionuklidach: **'Cs, “K i ?%Po. Pierwszy z nich (**'Cs) to radionuklid
antropogeniczny, jeden z najbardziej istotnych z punktu widzenia ochrony przed
promieniowaniem produkt rozszczepienia jadra atomowego, zardwno uranu jak i plutonu.
Drugi (*K) to naturalny, dhugozyciowy radionuklid obecny od zawsze na Ziemi. |zotop
potasu (“°K) nie ma bardzo istotnego znaczenia interpretacyjnego w opisywanych tu
badaniach procesow zachodzacych w osadach i wilasciwie moze stuzy¢ sygnalizowaniu
ewentualnych znaczacych réznic w sktadzie badanych osadoéw albo tez znaczacej kompresji
osadu w kolejnych warstwach. Trzeci z wymienionych radionuklid (**°Po) to ostatni
radioaktywny nuklid w szeregu uranowym (kolejny, ostatni w szeregu *®Pb to nuklid
stabilny). Jest wylacznie emiterem promieniowania alfa. %9 to radionuklid wzglednie
krotkozyciowy, bo o czasie polowicznego zaniku rownym 138 dni. Nalezy tu zauwazy¢, ze
obecnos¢ w osadach ?°Po wiaze si¢ z dosy¢ ztozonym procesem. Jego aktywno$¢ w probce
jest zdeterminowana przez aktywnos$¢ jego niebezposredniego prekursora (tzw. ,,dziadka”) w
szeregu uranowym. Tym prekursorem jest izotop otowiu, °Pb, z ktorym **°Po jest na ogot w
rownowadze promieniotworczej. W szeregu uranowym pomiedzy 20pp 3 2%q znajduje si¢
219Bj (Ty,=5 dni) bedacy emiterem wylacznie promieniowania beta. Zarowno “°K, *'Cs jaki
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210py, rozpadajg si¢ przez rozpady beta minus (4OK rowniez alternatywnie przez wychwyt
elektronu) i emitujg kwanty promieniowania gamma o dobrze okreslonych energiach linii
widmowych, odpowiednio to 1460,8 keV, 661,6 keV i 46,5 keV. Czasy polowicznego zaniku
137Cs i #°Ph sq zblizone (odpowiednio 30 lat i 22 lata) natomiast czas polowicznego zaniku
9K to 1,28 miliarda lat.

Wspomniany ,,dziadek” ?°Po, a wiec “°Pb, konczy tzw. podszereg radonowy w
Szeregu uranowym i rozpoczyna podszereg otowiow-polonowy. Jego odleglym prekursorem
jest z kolei “°Ra (T12=1600 lat) rozpadajacy si¢ przez rozpad alfa i co jest bardzo istotne,
produktem tego rozpadu jest gaz szlachetny, radon, a dokladnie jego izotop 2’Rn (T1,=3,83
dnia). Gaz ten z pewnym prawdopodobienstwem uwalnia si¢ z matryc geologicznych,
dyfunduje do atmosfery gdzie nastepnie swobodnie rozprzestrzenia sie. Jednocze$nie podlega
tam Kilku kolejnym szybkim przemianom radioaktywnym (dwa rozpady alfa, dwa beta minus
i znéw alfa) tworzac kolejno krétkozyciowe izotopy polonu (**®Po), otowiu (***Pb), bizmutu
(***Bi) oraz ponownie polonu (***Po), by ostatecznie zatrzyma¢ si¢ na dtuzszy czas w formie
wyzej wymienionego, dtuzej zyciowego, *°Ph. W trakcie tego catego procesu substancje
bedace pochodnymi rozpadu radonu wigzg si¢ z czgstkami aerozolu atmosferycznego i w
koncu, wraz z nimi osiadajg na powierzchni Ziemi: na skatach, ro§linach, wodzie itp., w
tempie zaleznym od $rednic i ggstosci tych czastek. Prowadzi to do znaczacego zaburzenia
rOwnowagi promieniotworczej W Szeregu uranowym obserwowanego w osadach, mianowicie
w warstwach powierzchniowych obserwuje si¢ znaczacy nadmiar 210py, wzgledem 22°Ra. Dla
danego miejsca warunki dostarczania °Pb usredniaja si¢ w dluzszych okresach czasu (np. w
ciggu roku), przez co zaklada si¢ ciggly, staly doptyw tego radionuklidu, typowy do danego
miejsca. W osadzie ?°Pb rozpada si¢ (jak wspomniano poprzez krétkozyciowy “°Bi) do
2%q - Zjawisko to jest wykorzystywane do datowania miodych osadéw (lub innych
dynamicznie tworzacych sie mtodych struktur, np. torfowisk). Aktywnos¢ zaréwno *°Pb jak
i ?%Po zanika bowiem wraz z glgbokoscia osadu, a wicc tez wraz z jego wiekiem, z czasem
potowicznego zaniku “°Pb (z racji chwilowej réwnowagi promieniotwérczej miedzy nimi
czas potowicznego zaniku 2%p4 nie ma tu znaczacego wptywu), az do lokalnego poziomu
wiekowej réwnowagi promieniotwérczej pomigdzy °Pb ze swoim odlegtym prekursorem,
?26Ra. W pomiarach stuzacych tej metodzie badania tempa tworzenia si¢ osadéw mozna
wykorzystywaé pomiary aktywnosci zaréwno 2°Pb jak i #°Po. Jak wspomniano mozna dosyé
rozsadnie zaklada¢ istnienie miedzy nimi chwilowej réwnowagi promieniotworczej (na
marginesie mozna doda¢, ze odczekanie roku pomiedzy poborem probki a pomiarem pozwala
na usunig¢cie niepewnos$ci wynikajacej z ewentualnych zaburzen réwnowagi pomig¢dzy 210p0 j
219k w osadzie in situ). Wykorzystanie aktywnosci 2°Po wymaga zastosowania metod
radiochemicznych poprzedzajacych pomiar alfa-spektrometryczny, przez co jest bardziej
pracochtonne, natomiast pomiar aktywnosci 2%ph moze by¢ czysto instrumentalny, z
wykorzystaniem probek objetosciowych i spektrometrii promieniowania gamma. Jednak z
racji niskiej energii kwantow gamma emitowanych przez ten radionuklid wyniki obarczone sg
duzymi niepewnos$ciami pomiarowymi (gtéwnie systematycznymi, zwigzanymi z trudng do
oceny samoabsorpcjg promieniowania gamma w probee). Nalezy podkresli¢, ze Autorka
korzysta z bardziej pracochtonnych (bo wymagajacych prac radiochemicznych) oznaczen
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29p,, co sprawia, ze niepewno$ci pomiarowe sa mniejsze, i jest to godne uznania W
ogolnosci dobrze jest tez zna¢ poziom aktywnosSci 2Ra w probce. Mozemy uzyska¢ to w
pomiarze gamma-spektrometrycznym. Jednak Autorka bada na tyle ptytkie osady (jeziora sa
mlode, majg Sci$le okreslony moment powistania), ze nie dochodzi do osiggni¢cia poziomu
odpowiadajacego ok. 100 latom tworzenia si¢ osadu, gdzie teoretycznie zanika nadmiar
aktywnosci °Po (lub ?°Pb) nad rodzimym w osadzie **Ra..

Réwniez antropogeniczny ¥'Cs wykorzystywany jest powszechnie do datowania
procesu formowania si¢ mtodych osadow (albo przyrostow torfowisk). Metoda oparta jest na
innych przestankach. Korzysta si¢ tu z faktu $cisle okreslonego momentu w czasie, w ktorym
nastapito wprowadzenie tego nuklidu do danego srodowiska. Na terenie Polski przyjmuje si¢
dwa takie zdarzenia: rok 1963, czyli rok najwickszego nasilenia prowadzenia na $wiecie
testow broni jadrowej oraz rok 1986, w ktorym wydarzyta si¢ katastrofa czarnobylska.
Przedstawione powyzej W zarysie dwie metody datowania mlodych osadow sg kluczowe dla
recenzowanej pracy. Zastosowane sg do badania formowania si¢ osadow w trzech réznych
sztucznych jezior polozonych w réznych rejonach Polski i znacznie rdéznigcych si¢ swoimi
zasadniczymi cechami. W pracy badane sa osady na tyle ptytko, ze za jedyne zrodto **'Cs w
srodowisku Autorka przyjmuje katastrofe czarnobylska.

W konkluzji pierwszej pracy, po obszernej i bardzo dobrej dyskusji stwierdzono, ze
Bcs obecny w kolumnie osadu pochodzi zar6wno z depozycji w chwili przechodzenia
radioaktywnej chmury jak i z szeregu wtérnych depozycji. To jest calkowicie stuszny
wniosek. Jak najbardziej znaczace czynniki rzadzace depozycja BCs wyrdzniono stopien
rozwinig¢cia powierzchni osadu (inaczej: granulacje osadu, im drobniejsze ziarna tym wicksza
depozycja) 1 zawarto§¢ materii organicznej (proporcjonalnie). Zaobserwowano
zroznicowanie skali depozycji kumulujgce si¢ w poblizu zapory. Stwierdzono tez istotne
zaburzenie osadow w strefie litoralnej Jeziora Turawskiego, co wynika¢ moze zarowno z
proceséw erozyjnych jak i biologicznych, jakim poddawane s3a te osady, przy znacznym
udziale wahan poziomu wody w jeziorze. Wyznaczono predkosci sedymentacji istotnie
roznigce si¢ w roznych partiach jeziora. Wyniki te mogly by by¢é w mojej ocenie jeszcze
bardziej jednoznaczne przy znacznie glebszym pobieraniu profili. W warunkach prébkowania
do ok. 30 cm nie mozna by¢ calkowicie pewnym, czy zaobserwowane maksimum
rzeczywiscie odnosi si¢ do roku 1986, czy moze do jakiej§ pozniejszej fali wezbraniowej
redystrybuujacej skazenia **'Cs.

W drugiej pracy cyklu, po podobnie doglebnej dyskusji wynikéw, stwierdzono, ze
trwa ciagle doptyw **'Cs do osadow Zalewu Koronowskiego oraz ze tworzace si¢ osady
wykazuja znaczace zrdznicowanie poziomu stgzen B37Cs. Ponownie jest to zwigzane z
granulacja osadu, a wiec ze skalg rozwinigcia jego powierzchni, rowniez ze stagnacja wody.
W zastoinach woda przebywa tak dlugo, Ze nawet bardzo drobna zawiesina opadnie tworzac
osad. Réwniez ponownie stwierdzone korelacje pomiedzy zawarto$cig materii organicznej a
poziomem stezeh **'Cs w osadzie. Stwierdzono tez korelacje pomiedzy zawartoscia illitu a
137Cs. Zaobserwowano ciekawg 1 troche niespodziewang relacje pomigdzy stezeniem Bics i
VK w niektorych warstwach osaddéw, migdzy innymi wspolne wystgpienie maksimum dla
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profilu P2. Oprocz rozwazanych w publikacji hipotez wyjasniajgcych te obserwacje, trzeba by
rozwazy¢ rowniez, czy moze to by¢ efekt kompresji osadu?

Jak juz wspominatem, trzecia publikacja cyklu odnosi si¢ do bardzo szczegodlnego
jeziora, poprzemyslowego otwartego zbiornika charakteryzujacego si¢ silnie kwasnym
odczynem wod (pH~3). Jezioro znajduje si¢ blisko zachodniej granicy Polski, na obszarze z
wzglednie niewielkim opadem czarnobylskim. W badaniach stwierdzono stratyfikacje w
kolumnie wody: do glebokosci ok. 5-6 m woda ma pH <3 i wysokie zmineralizowanie,
ponizej odczyn pozostajac kwasnym zmierza do wartosci blizszych neutralnemu (pH>5) i1
zmienia si¢ sktad chemiczny. W osadzie dennym wraz z gl¢bokoscia wiele parametrow
podlega silnym wahaniom. W szczegdlnosci odnotowuje si¢ maksimum aktywnosci
wszystkich trzech badanych radionuklidow w warstwie od 7 do 12 cm. Jest to wbrew
oczekiwaniom. W idealnym przypadku mozna spodziewa¢ si¢ wyraznego maksimum stezenia
aktywno$ci na pewnej glebokosci jedynie dla *¥'Cs, stalego poziomu wzdtuz profilu dla*K i
wykladniczego spadku dla “°Po. Nie bylo to latwe do zinterpretowania i praktycznie
uniemozliwito zastosowanie metod datowania opartych na ?°Po i **’Cs. Réwniez inne badane
parametry osadow dawaty nieoczywiste wyniki. Po bardzo obszernej i wnikliwej dyskusji,
konfrontujac wyniki z wieloma danymi literaturowymi, w ktérych szukano analogii 1
inspiracji w konkluzji publikacji stwierdzono, ze procesami ktére odpowiadajg za tak
nieoczywiste zmiany wzdtuz profilu osadow sa:

1. rozpuszczanie si¢ mineralow

2. wspolstracanie wtornych mineratow zawierajacych Fe i Al,

3. zrdéznicowane procesy adsorpcji.

Stwierdzono réwniez, ze procesy zachodzace w wodach jeziora £K-61s3 mocno zaburzane
przez doptywajace don wody. Anomalny wzrost st¢zenia aktywnosci wszystkich badanych
radionuklidow(oraz stezen wielu stabilnych pierwiastkow) w jednej warstwie przypisano
powodzi z sierpnia 2010 roku, ktoéra zmienita znaczaco panujace w jeziorze warunki
chemiczne zwiekszajac znaczaco pH jego wody. Nastapitlo znaczace zwiekszenie procesu
sedymentacji prowadzac to zaobserwowanej anomalii.

Na uwage zastuguja bardzo obszerne listy artykuldéw cytowanych we wszystkich
trzech publikacjach cyklu. Sugeruje to doskonalg orientacje w aktualnym pi$miennictwie w
poruszanej w pracach tematyce.

2. Uwagi krytyczne

Przechodzac do uwag krytycznych nalezy zauwazy¢, ze w pierwszej publikacji cyklu
Autorka dosy¢ tagodnie przechodzi do porzadku dziennego wobec niezbyt spdjnych danych
literaturowych odnosnie skali skazen BCs na terenie tzw. anomalii opolskiej”, w
szczegblnosci do ocen co do zawartosci **’Cs w osadach Jeziora Turawskiego. Na stronie 8
przedstawiono mapke pochodzaca z opracowania Centralnego Laboratorium Ochrony
Radiologicznej (CLOR) z 2022 roku. Najwyzsza izolinia w tym opracowaniu to 12 kBq/m2
dla depozycji **'Cs w glebach w Polsce. W konsekwencji oparcia si¢ na tej publikacji, w
Tabeli 1, charakteryzujac przewidywane ,,stezenie =*'Cs (kBg/m?)”, podana jest warto$é 3,72

ul. Radzikowskiego 152, 31-342 Krakéw centrala: +48 12 662 8000
www.ifj.edu.pl



INSTYTUT FIZYKI JADROWE]
M im. Henryka Niewodniczanskiego

POLSKIE]J] AKADEMII NAUK

kBq/mz. Analogiczne wartosci dla dwoch pozostatych lokalizacji sg o rzad wielko$ci nizsze,
w przyblizeniu wynoszg ok. 0,35 Bq/mz. Wszystkie te dane pochodza z tej samej pracy. Sa to
wartosci znacznie zanizone, jak tatwo mozna zaobserwowaé pordéwnujac je z innymi,
wcezesniejszymi danymi literaturowymi dla Polski oraz z wlasnymi wynikami dla wartosci
depozycji uzyskanymi przez Autork¢. Zanizenie warto§ci w cytowanej pracy wydaje si¢
wynika¢ z bardzo ptytkiego probkowania gleby w tamtych badaniach (bodajze 10 cm), w
konsekwencji jedynie kilka lub kilkanascie procent obecnego w calym profilu glebowym
B37Cs bylo nazywane ,.depozycja”. W rzeczywistosci petna depozycja w osadach dennych
Jeziora Turawskiego byla rzedu przynajmniej 100 kBg/m? (np. w pracy Natkaniec 1999), a
wiec obecnie, po ponad 30 latach siega przynajmniej 50 kBg/m% Wyzszy nawet wynik
Autorka uzyskuje obecnie w gi¢boko zbadanym profilu T 0.0. Uwazam, ze brak krytycznego
odniesienia si¢ do tych zanizonych wynikow jest niewlasciwy. Sam termin ,.stezenie” dla
wyniku podawanego w jednostkach (kBg/m?) nie jest do kofica poprawny — powinna to byé
,depozycja w warstwie”,” depozycja skumulowana” (dla sumy w calym profilu) Iub
ewentualnie ,,st¢zenie powierzchniowe aktywnosci’. ,,Stezenie aktywnosci ” (a wigc nie samo
»Stezenie”) odnosi sie na og6l do wynikow podawanych w jednostce aktywnos$ci dzielonej
przez jednostke masy (w SI to Bg/kg). Trzeba na marginesie zauwazyC, ze st¢zenie
aktywno$ci jest wielkoscig otrzymywang wprost z pomiaru aktywnos$ci 1 stad jego
popularno$¢ literaturowa. Jednak podawanie wartosci depozycji aktywnos$ci (czy, jak to
nazwiemy, ,.stezeniem powierzchniowym aktywnosci’ ) a nie ste¢zenia aktywnosci (a wiec w
Bg/m? a nie w Bg/kg) ma dwie wielkie zalety:

e jest to wielko$¢ addytywna,

e ma bezposrednig interpretacje fizyczng pozwalajaca porownywaé ze soba rozne

materialy i rodzaje probek.

W dyskusji wynikéw, w pierwszej publikacji cyklu, Autorka zauwaza, ze najwigksze
stezenia aktywnosci w obecnie analizowanych probkach sg o blisko 50% wyzsze od warto$ci
z wymienionej tu pracy (Natkaniec 1999), nie jest dla mnie jasne, czy to poroéwnanie
uwzglednia trywialny efekt zmiany aktywnosci w probkach wynikajacy z rozpadu
radioaktywnego. Nie zauwazytem, by kwestia ta byta dostrzezona w dyskusji.

W drugiej publikacji cyklu zauwazytem, ze sposob prezentacji wynikéw liczbowych
nie jest wolny od niedoskonatosci. Ogolnie przyjmuje si¢, ze nie ma sensu podawaé wiecej
niz dwoch cyfr znaczacych w niepewnosciach pomiarowych 1 ze to determinuje sposob
prezentacji wynikow. Przykladowo, nie jest wlasciwym podawanie wyniku jako 124.8+16.7
Bg/kg, powinien on by¢ zaokraglony do 125+17 Bqg/kg. W catej pracy podawane sg trzy cyfry
znaczgce w niepewnosci, co zwlaszcza przy niepewnosci wzglednej dla stgzenia aktywnosci
g wynoszacej czesto kilkanascie procent jest catkowicie nieuzasadnione.

Nie mam uwag krytycznych wzgledem trzeciej publikacji cyklu.

3. Whnioski

Niewielkie uwagi krytyczne nie zmieniajg mojej ogdlnej bardzo wysokiej oceny pracy
doktorskiej pani mgr llony Sekudewicz. Stwierdzam, ze oceniana tu praca doktorska mgr.
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llony Sekudewicz pt. " Migracje i rozmieszczenie wybranych izotopoéw promieniotworczych
w ekosystemach jeziornych jako wskaznik procesoOw sedymentacyjnych " spelnia wszelkie
ustawowe wymogi stawiane obecnie rozprawie doktorskiej, okre§lone w stosownej Ustawie o
nauce, i stad wnosze o dopuszczenie jej Autorki, pani mgr llony Sekudewicz, do dalszych
etapow postepowania doktorskiego. Jednocze$nie wnosz¢ o wyrdznienie tej rozprawy. Za
wyrdznieniem przemawia jako$¢ naukowa przedstawionych w dysertacji badan bedacy
skutkiem bardzo szerokiego zakresu umiejetnie wykorzystanych technik pomiarowych
dajacych szeroki, kompleksowy i wyczerpujacy obraz proceséw zachodzacych w osadach
badanych jezior. Nie bez znaczenia dla mojego wniosku o wyrdznienie jest tez moze ten fakt,
ze cykl prac tworzacych rozprawe doktorskg pani mgr Ilony Sekudewicz przyniost tacznie az
400 pkt. ministerialnych, co jest wynikiem nie zawsze uzyskiwanym w cyklach prac
sktadanych jako osiaggniecie naukowe w postepowaniach habilitacyjnych.
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