Streszczenie

Niniejsza praca prezentuje badania procesow przeobrazen ksenotymu, monacytu i cyrkonu
zachodzacych w skali od mikro do nanoskali. Przedmiotem badan sa cyrkon, monacyt i ksenotym
przeobrazone w warunkach naturalnych oraz monacyt i ksenotym z produktow eksperymentow
laboratoryjnych przeprowadzonych w warunkach 200 MPa / 350°C, 400 MPa / 450°C, 600 MPa /
550° C, 800 MPa / 650°C oraz 1000 MPa / 750°C. Glownym celem pracy jest kompleksowa
charakterystyka teksturalna, strukturalna i sktadu chemicznego nieprzebrazonych oraz przeobrazonych
domen mineralow przy uzyciu szeregu metod analitycznych, w celu poszerzenia naszej wiedzy
w zakresie procesow przeobrazen cyrkonu, monacytu i ksenotymu.

Pierwsza cze$¢ niniejszej pracy prezentuje badania przobrazen zarejestrowanych przez cyrkon
i ksenotym z pegmatytu z Pitawy Gornej (Blok Gor Sowich, SW Polska). Badania przeprowadzono
w skali mikro 1 submikronowej za pomoca transmisyjnej mikroskopii elektronowej (TEM)
oraz laserowej ablacji w potaczeniu ze spektrometria mas z indukcyjnie wzbudzong plazma
(LA-ICPMS). Silnie przeobrazone cyrkon i ksenotym zawieraja domeny zwigzane z indukowanymi
przez fluidy procesami coupled dissolution-reprecipitation, czego rezultatem jest obecnos¢
mikroporbw i nanoporéw w cyrkonie i ksenotymie, oraz procesy diffusion-reaction
w zmetamiktyzowanym jadrze cyrkonu. Wrostki mineralow wtornych obejmujg fluoroapatyt,
niezidentyfikowane, wzbogacone w Fe krzemiany warstwowe, wtokniste tlenki Fe, roztwory state
coffinitu z thorytem i uraninitu z thorianitem, uraninit oraz wzbogacony w U wtorny cyrkon. Wapn
i Fe zostaly dostarczone do cyrkonu i ksenotymu przez fluidy, ktore jednocze$nie mobilizowaly
U, ThiPb.

Druga czg$¢ pracy przedstawia wyniki badan monacytu i ksenotymu z produktéw
eksperymentow laboratoryjnych przy uzyciu mikrospektroskopii Ramana z laserami wzbudzajacymi
488 nm, 532 nm, 633 nm i 780 nm, w potaczeniu z analiza sktadu chemicznego przy uzyciu mikrosondy
elektronowej (EPMA) oraz LA-ICPMS. Ponadto badania mikrospektroskopii Ramana przeprowadzono
na przeobrazonym monacycie z Ankazobe (Madagaskar), przeobrazonym ksenotymie z pegmatytu
z Pitawy Gornej oraz syntetycznych fosforanach REE (LaPOs—LuPOs i YPO4). Widma monacytu
(532 nm) prezentuja przesuniccie symetrycznego pasma rozciagajacego Vi(POs) od 969-981 cm?
do 962-965 cm™, nowe pasmo ok. 861-869 cm™ oraz szerokie pasma fluorescencji ok. 2028 cm™ i ok.
3287 cmt. Widma Ramana ksenotymu z produktéw eksperymentalnych wykazuja charakterystyczne
cechy w postaci efektow fluorescencji w zakresie 200-700 cm?, zwigzanych z przejsciami
elektronowymi Ho* (°S; — °lg) oraz Er** (*Ssz — “*lisp). Widma Ramana wzbogaconego
w Y fluorcalciobritholitu wykazujg charakterystyczne zmiany efektéw fluorescencji w zakresie
15003000 cm'* ze znacznym wzrostem piku fluorescencji ok. 2600 cm™, spowodowanego przez Sm®*
(®Do — "F3), oraz obecno$¢ nowego pasma 974 cm™ (488 nm) i 964 cm™ (633 nm). Efekty fluorescencji

moga stanowi¢ utrudnienie w zastosowaniu mikrospektroskopii Ramana w badaniach ksenotymu,



a jednoczesnie umozliwiaja identyfikacj¢ ksenotymu i wzbogaconego w Y fluorcalciobritholitu przy
uzyciu obrazowania hiperspektralnego.

Wyniki badan przeobrazen ksenotymu i cyrkonu przy zastosowaniu TEM w skali mikro
do submikronowej w pegmatycie z Pitawy Gornej sg zgodne z ich charakterystyka geochemiczna
i podkre$laja znaczenie identyfikacji nanoinkluzji i ich liczebnos$ci, na co nie pozwalajag metody
mikroskopowe. Charakterystyka spektralna nieprzeobrazonego i przeobrazonego monacytu
i ksenotymu umozliwia identyfikacje zmian strukturalnych, obecnosci faz wtornych oraz rozszerza
dostepna baze danych Ramana. Wyniki obu podejs¢ analitycznych, badan TEM przeprowadzonych
w nanoskali oraz mikrospektroskopii Ramana dostarczajg istotne informacje dla interpretacji
petrochronologicznych i czasu trwania roznych procesow, ktore miaty wptyw na skale podczas jej

powstawania, po6zniejszych przeobrazen lub transformacji w trakcie zdarzen tektonometamorficznych.



