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Ocena osiggniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjne;j
dr Jacka Pawlaka w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki o Ziemi i Srodowisku

Ocena osiggniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej dr
Jacka Pawlaka w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku, zostata sporzgdzona na
podstawie pisma prof. dr hab. Ewy Staby, Dyrektora Instytutu Nauk Geologicznych PAN w Warszawie
(DIN-0002/JP/2021) z dnia 10 grudnia 2021 roku, otrzymanego 17 grudnia 2021 r, oraz przestanej
dokumentacji w formie elektronicznej zawierajacej: (i) wniosek przewodni (ii) dane wnioskodawcy
(iii) autoreferat (iv) wykaz osiggnie¢ naukowych, (v) kopie oswiadczen wspotautoréw, oraz (vi) kopie
publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe oraz innych prac opublikowanych po uzyskaniu stopnia
doktora.

1. Wprowadzenie

Wtérne formy weglanowe wystepujgce w jaskiniach krasowych (m.in. stalagmity, stalaktyty, polewy
naciekowe) sg przedmiotem zainteresowania paleoklimatologéw od kilkudziesieciu lat. Nacieki
jaskiniowe sg uwazane za jedne z najbardziej uzytecznych archiwéw zmian klimatycznych i
srodowiskowych na kontynentach. Sprawiajg to nastepujgce cechy tych obiektéw: (i) mogg formowac
sie przez dtugie okresy czasu liczone w dziesigtkach tysiecy lat, (ii) mozna je precyzyjnie datowac z
wykorzystaniem metod opartych o izotopy promieniotwércze (m.in. radiowegiel, metoda °Th/?*U),
(iii) sktad izotopowy tlenu i wegla w weglanach formujgcych nacieki moze by¢ odnoszony do waznych
parametréw klimatycznych i srodowiskowych takich jak temperatura powietrza, ilo$¢ opadéw oraz
stan i rodzaj szaty roslinnej na obszarze zasilania wod meteorycznych wptywajgcych do jaskini w
okresie formowania sie naciekdéw.

Prowadzone pod kgtem rekonstrukcji paleoklimatycznych badania skfadu izotopowego tlenu i wegla
w weglanach formujgcych nacieki jaskiniowe rozpoczety sie juz na poczatku lat siedemdziesigtych
ubiegtego wieku. Rekonstrukcje te mialy i majg najczesciej charakter jakosciowy. Wynika to ze
ztozonej natury powigzan miedzy mierzonym skfadem izotopowym tlenu i wegla w badanych
formach naciekowych a parametrami klimatycznymi i $rodowiskowymi. Z mierzonego sktadu
izotopowego tlenu badanych naciekéw (5'¥0) mozna zasadniczo wyznaczy¢ temperature atmosfery
jaskini w momencie depozycji kalcytu pod warunkiem znajomosci sktadu izotopowego tlenu w
wodzie z ktorej ten kalcyt sie wytrgca oraz przy zatozeniu réwnowagi izotopowej w procesie
formowania CaCOs. Poniewaz sktad ten nie jest znany dla materiatu deponowanego w przesztosci,
mozna tylko estymowac zmiany temperatury powietrza czynigc przy tym szereg zafozen co do zmian
sktadu izotopowego opaddéw w przesziosci i czynnikdw kontrolujgcych ten skfad. Problem ten
prébowano rozwigzywaé poprzez pomiar sktadu izotopowego wodoru (8°H) w inkluzjach wodnych
obecnych w naciekach jaskiniowych, z ktérego wyznaczano skfad izotopowy tlenu tych inkluzji i w
potgczeniu z mierzonym sktadem izotopowym tlenu w kalcycie wykorzystywano go do wyznaczania
temperatury jaskini. Jednak kwestia réwnowagi izotopowej w procesie formowania sie naciekow
jaskiniowych pozostawata otwarta. Sktad izotopowy wegla w formujgcych sig naciekach jaskiniowych



kontrolowany jest gtéwnie przez stezenie i sktad izotopowy glebowego dwutlenku na obszarze
zasilania jaskini w wode. Oba te czynniki zwigzane s3 warunkami klimatycznymi na powierzchni
(rodzaj pokrywy roélinnej, zawarto$¢ materii organicznej w profilu glebowym, temperatura).
Dodatkowo, skfad izotopowy wegla uktadu weglanowego w wodzie infiltrujacej do jaskini zalezy od
geochemicznych warunkéw jego formowania sie (tzw. uktad otwarty lub zamknigty).

W ostatnich kilkunastu latach obserwuje sie zwiekszone zainteresowanie naciekami jaskiniowymi
jako archiwami zmian klimatycznych i $rodowiskowych na kontynentach. Wynika ono z dwdch
przyczyn (i) automatyzacji pomiaru skfadu izotopowego tlenu i wegla w kalcycie umozliwiajgcej
uzyskiwanie zapiséw 880 i 8'3C o duzej rozdzielczosci czasowej obejmujacych znaczne okresy czasu,
oraz (ii) rozwoju geochemii izotopologoéw zwigzkéw wegla i tlenu zawierajgcych dwa cigzkie izotopy
(tzw. ”clumped isotopes”). Umozliwiajg one m.in. wyznaczanie temperatury formowania sie kalcytu
naciekdw jaskiniowych bez odnoszenia sie do sktadu izotopowego wody i pozwalajg na korygowanie
efektéw braku réwnowagi izotopowej w procesie formowania sie kalcytu. Ponadto, testowane sg
nowe indykatory zmian klimatycznych i srodowiskowych (m.in. zawartos¢ pierwiastkéw sladowych w
naciekach, pytki roslin zamkniete w ich strukturze krystalicznej).

Postepujgce antropogeniczne zmiany klimatu w ostatnich dziesigcioleciach spowodowaly wzrost
zainteresowania klimatem ostatniego okresu interglacjalnego (ok. 130-116 tys. lat) traktowanego
jako potencjalny analog zmian klimatu w holocenie. Pojawito sie szereg prac naukowych
wykorzystujgcych nacieki jaskiniowe do rekonstrukcji réznych aspektéw klimatu ostatniego
interglacjatu. W ostatnich kilkunastu latach opublikowano zapisy izotopowe 80 i 8C o duzej
rozdzielczo$ci czasowej w naciekach jaskiniowych obejmujgce ostatni interglacjat dla Europy
zachodniej i rejonu Alp. Brakowato natomiast analogicznych danych dla Europy $rodkowej i rejonu
Karpat potudniowych. Badania habilitanta wypetniajg te luke.

2. Omowienie i ocena osiggniecia naukowego

Na osiagniecie naukowe habilitanta zatytutowane "Rekonstrukcja warunkow klimatycznych w okresie
ostatniego interglacjatu w rejonie Karpat na podstawie zapiséw izotopowych z naciekow
jaskiniowych" sktada sie cykl trzech powigzanych tematycznie publikacji:

1. Pawlak J., Bfaszczyk M., Hercman H., Matouskova S., 2019. A continuous stable isotope record of
last interglacial age from the Bulgarian Cave Orlova Chuka. Geochronometria, Vol. 46, pp. 87-101.

2. Pawlak J., Btaszczyk M., Hercman H., Matouskova §., 2021. Palaeoenvironmental conditions during
MIS 6/MIS 5 transition recorded in speleothems from the Tatra Mountains. Boreas, Vol. 50, pp. 224-
241.

3. Pawlak J., 2021. The speleothem oxygen record — a proxy for thermal or moisture changes? A case
study of multiproxy records from MIS 5/MIS 6 speleothems from the Demanova Cave System.
Climate of the Past, Vol. 17, pp. 1051-1064.

Publikacje stanowigce osiggniecie naukowe habilitanta zostaty opublikowane w ostatnich trzech
latach (2019-2021). Zwraca uwage wysoki stopien homogenicznosci przedstawionego cyklu
publikacji, bardzo dobrze ilustrujgcego charakter i zakres tematyczny przedmiotowego osiggnigcia
naukowego. Wiodgaca rola habilitanta w tym osiggnieciu jest bezdyskusyjna. W pierwszych dwdch
publikacjach habilitant jest pierwszym autorem a w trzeciej jedynym autorem. Wedtug ztozonych
os$wiadczenn wspdtautordw pierwszych dwoch prac, udziat habilitanta w tych pracach wyniést 60%.
Badania ktore legty u podstaw prezentowanego osiggniecia naukowego prowadzone byly przez
habilitanta w ramach grantu NCN realizowanego w latach 2015-2019 i zatytutowanego
"Rekonstrukcja warunkéw paleosrodowiskowych w oparciu o nacieki jaskiniowe dla pdétnocnych i



potudniowych Karpat dla interglacjalu eemskiego i poczatku Vistulianu", ktérego byt on
kierownikiem. Stad jego wiodaca rola w planowaniu i wykonaniu odpowiednich badan, interpretacji
wynikéw oraz w przygotowaniu publikacji podsumowujacych przeprowadzone badania. Wszystkie
trzy czasopisma w ktérych habilitant opublikowat wyniki swoich badan (Geochronometria, Boreas,
Climate of the Past) znajdujg sie na liscie Journal Citation Reports (JCR) i sg indeksowane w bazach
danych Web o Science i Scopus. Majg one ugruntowang pozycje na rynku czasopism naukowych
ktore publikujg prace z zakresu paleoklimatologii.

Centralnym problemem badawczym ktérym zajmowat sie habilitant i ktory jest przedmiotem jego
osiggniecia naukowego byto zrekonstruowanie warunkéw klimatycznych i Srodowiskowych w Europie
srodkowej w okresie ostatniego interglacjatu, w oparciu o badania naciekéw jaskiniowych
pochodzgcych z terenu Polski, Stowacji oraz Butgarii. We wszystkich badanych obiektach habilitant
wykorzystat te same narzedzia badawcze: (i) metode uranowo-torowg do okreslania okresu depozycji
badanych naciekéw jaskiniowych, (i) analize zmian skfadu izotopowego kalcytu (30 oraz §C)
badanych naciekéw w funkcji ich wieku, wykonana w rezimie wysokiej rozdzielczosci czasowej, oraz
(iii) pomiary zmian wzglednych koncentracji wybranych pierwiastkéw (Sr, Mg, Ba, Na, P, Fe, Mn, Si) w
odniesieniu do koncentracji Ca, mierzonych w funkcji wieku badanego nacieku. Badano réwniez
zmiany wyksztatcenia kalcytu (tzw. zmiany mikrofacjalne) w funkcji czasu. Przedmiotem badan w
publikacji nr.1 byt pojedynczy obiekt (stalagmit) pochodzacy z jaskini Orlova Chuka zlokalizowanej
p6tnocnej Butgarii, ktéry rést w okresie od ok. 129 do 112 tys. lat. W publikacji nr. 2 badano obiekty
pochodzgce z trzech jaskin: Jaskinia Magurska (stalagmit), Dziura Wyznia (stalagmit), oraz Jaskinia
Brestovska (polewa naciekowa). Jaskinie te zlokalizowane sg na stosunkowo matym obszarze (Tatry
Zachodnie) i rdznig sie przede wszystkim wysokoscig n.p.m. otworu wejsciowego (odpowiednio 1460
m, 1000 m oraz 880 m n.p.m.). Zakres aktywnego wzrostu badanych obiektéw miescit sie w szerokim
przedziale czasowym, od ok. 180 tys. do 80 tys. lat. W publikacji nr. 3 habilitant analizuje pojedynczy
obiekt (stalagmit) pozyskany z systemu Jaskin Demianowskich zlokalizowanych na Stowacji. Stalagmit
byt deponowany w okresie od ok. 142 do 82 tys. lat.

Badania habilitanta dostarczyty nowej wiedzy odnosnie zmian wskaznikéw izotopowych i
geochemicznych w okresie ostatniego interglacjatu (MIS 5e), w okresie poprzedzajagcym go (MIS 6)
oraz w okresach po nim nastepujacych (MIS 5a,b,c,d) na obszarze Europe srodkowej. Bogaty materiat
doswiadczalny uzyskany przez habilitanta pozwolit rowniez na poréwnanie uzyskanych przez niego
zapiséw wskaznikéw izotopowych zmian klimatycznych i $rodowiskowych w ostatnim okresie
interglacjalnym (880 i 83C kalcytu) z analogicznymi zapisami dostepnymi dla Europy zachodniej i
potudniowej oraz Bliskiego Wschodu. Pozwala to na lepsze scharakteryzowanie zmiennosci
przestrzennej klimatu ostatniego okresu interglacjalnego na kontynencie europejskim. Badania
habilitanta (publikacja nr. 2) dostarczyly réwniez istotnej informacji odnosnie wptywu warunkéw
lokalnych (m.in. wysoko$¢ jaskini nad poziomem morza) na reprezentatywnos$¢ zapisanych w
naciekach informacji klimatycznych dla szerszego obszaru. Z badan habilitanta wynika iz najwigkszy
potencjat w tym zakresie majg jaskinie potozone stosunkowo wysoko, w strefie w ktérej lokalna
biosfera charakteryzuje sie duzg czutoscig na zmiany klimatyczne. Omdéwione powyzej trzy publikacje
sktadajgce sie na osiggniecie naukowe habilitanta reprezentujg w opinii recenzenta wysoki poziom
merytoryczny i stanowig istotny wktad w badania klimatu i jego zmiennosci czasowo-przestrzennej w
okresie ostatniego interglacjatu na kontynencie europejskim.

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej habilitanta

Pan Jacek Pawlak obronit w 2011 roku rozprawe doktorska zatytutowang "Numeryczna ocena
wiarygodnosci rekonstrukcji paleoklimatycznych na podstawie analiz izotopowych holoceniskich
osadéw weglanowych z terenu Polski potudniowej". Przewdd doktorski zostat przeprowadzony w
Instytucie Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk. Od 2009 roku habilitant jest zatrudniony w



ING PAN, poczatkowo jako laborant (2009-2011), nastepnie jako asystent (2011-2012) i obecnie jako
adiunkt.

Dr Jacek Pawlak jest autorem badz wspotautorem 21 publikacji (wszystkie po uzyskaniu stopnia
doktora). Sumaryczna liczba cytowar wedtug bazy Web of Science (dostgp 18.12.2021) wynosi 177
(156 bez autocytowan) a H-indeks jest rowny 7. Sumaryczny wspdétczynnik wptywu wynosi 39,381 a
sumaryczna liczba punktéw MNiSW wynosi 1680. W okresie 2011-2019 habilitant prezentowat swoje
badania na 15 konferencjach miedzynarodowych i 8 konferencjach krajowych (sumarycznie 38
wystgpied). Brat réwniez udziat w przygotowaniu i prowadzeniu warsztatéw na konferencji
miedzynarodowej (31st IAS Meeting of Sedimentology, Krakéw, 2015).

Habilitant brat udziat w realizacji czterech grantow badawczych NCN, w jednym z nich jako kierownik
a w pozostatych jako wykonawca. Ponadto, brat udziat w 15 projektach wewnetrznych ING PAN, w
siedmiu z nich jako koordynator projektu.

W okresie 2013-2014 dr Jacek Pawlak odbyt 10-miesieczny staz badawczy we Nantes, Francja, w
ramach projektu ATLAB. Miat tam okazje pozna¢ podstawy technik modelowania molekularnego i
rozwingt swoje umiejetnosci programowania. Zajmowat sie réwniez problematyky adsorpcji uranu i
toru na mineratach ilastych. Staz ten zaowocowat publikacjami w zakresie zastosowan
nieparametrycznych metod do interpretacji danych izotopowych w naukach o Ziemi, w tym
wykorzystania algorytmow genetycznych do korelacji danych geologicznych. W ramach wspotpracy
bilateralnej z Instytutem Geologicznym Czeskiej Akademii Nauk habilitant prowadzit intensywng
wspotprace z pracownikiem tego instytutu, dr Sarka Matouskova w zakresie pomiaréw koncentracji
pierwiastkéw $ladowych oraz stosunkéw aktywnosci izotop6éw uranu i toru w naciekach jaskiniowych.

Dr Jacek Pawlak byt wspot-promotorem dwéch prac magisterskich realizowanych na Uniwersytecie
Poznanskim oraz promotorem pomocniczym doktoratu Pani Doroty Podgérskiej zatytutowanego
”Rekonstrukcja warunkéw paleo$rodowiskowych Vistulianu na podstawie analizy naciekow
jaskiniowych z Demianovskiego Systemu Jaskiniowego” obronionego w 2019 roku na Uniwersytecie
Jagielloriskim. Habilitant byt dwukrotnie wyrdzniony Medalem Marii Markowicz-tohinowicz (2014
oraz 2020) za publikacje naukowe.

4. Podsumowanie

Wysoko oceniam przedstawione w Autoreferacie osiggniecie naukowe Pana dr Jacka Pawlaka jak i
jego aktywnos$¢ naukowaq. Dysponuje on solidnym dorobkiem naukowym. Badania habilitanta wniosty
istotny wktad w rekonstrukcje warunkéw klimatycznych i srodowiskowych w okresie ostatniego
interglacjatu na kontynencie europejskim. W mojej opinii dr Jacek Pawlak jest w pefni
uksztattowanym badaczem, zdolnym do samodzielnego formutowania i realizacji badan naukowych,
pozyskiwania niezbednych funduszy na badania, oraz umiejgcym organizowa¢ wspétprace naukowa
na poziomie krajowym i miedzynarodowym. S

Poziom merytoryczny zaprezentowanego osiggniecia naukowego jak réwniez dorobek naukowy,
dydaktyczny i organizacyjny dr Jacka Pawlaka spetnia w opinii recenzenta wszystkie przestanki
warunkujgce nadanie stopnia doktora habilitowanego wymienio_né w art. 221 ust. 1 pkt 1-3 ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r.

Krakéw, 8 luty 2022 roku



