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Geologicznych PAN, z dnial6 lipca 2015 1.

INFORMACJE PODSTAWOWE

Recenzowana rozprawa, ktérej promotorami byli dr hab. Daniel Mége przy asyScie dr Joanny
Gurgurewicz zostala przedstawiona Radzie Naukowej Instytutu Nauk Geologicznych PAN na
posiedzeniu w dniu 2 lipca 2015. Czgéé zbroszurowana rozprawy (o wadze 2135 g) skiada si¢
z 610 stron zawierajacych tekst zasadniczy rozprawy, podpisy ilustracji, 4 zalaczniki
graficzne i tabelaryczne, 300 pozycji literatury, strony tytulowe rozdzialow z ilustracjami

i mottami oraz trudne do zliczenia barwne i czamobiale ilustracje, tabele i odsylacze do stron
Internetu. P, a poza czgscia zbroszurowang jest jeszcze barwna mapa geomorfologiczna lus
Chasma, obejmujaca okolo 900 km zachodniej czgsci Valles Marineris, Mars w formacie
.king size” w trzech sekcjach o lacznej dlugosci 3 m, bedaca autorska, graficzng prezentacja
czesci wynikéw trzynastoletnich zmagan Kandydata z materig danych numerycznych

i obrazow, uzyskiwang niemal wylgcznie z oSrodkoéw NASA, jej agencii i wspolpracujacych
instytucji. Nie dolgczono natomiast elektronicznego lub magnetycznego nosnika tresci
rozprawy, co stanowilo pewne utrudnienie w recenzowaniu.

Praca jest wyraznie podzielona na 5 czgsci — A do E z zalgczong autorskg mapg
geomorfologiczna, przedstawiajgcg w trzech sekcjach w nominalnej skali 1:300 000 Tus
Chasma, wazng i cickawg geologicznie zachodnig czg$¢ Valles Marineris

Cze$é A Introduction (rozprawa jest napisana w jezyku angielskim) zawicra ogoélny opis
problemu badawczego i cel pracy oraz krétko ujeta histori¢ ludzkiego zainteresowania
Marsem, réwnie krétka liste dotychczasowych badan satelitarnych (z zestawieniem misji
nieudanych i udanych, oraz plany kolejnych eksploracji - amerykanskich NASA

i europejskich ESA. Glownym celem eksploracji jest poszukiwanie ewentualnych sladow, lub
przejawéw zycia biologicznego, dostgpnosci wody oraz mozliwosci 1 warunkéw eksploracji
zalogowej Marsa. Autor wyjasnia tez genezg nazwy ,,Marineris”. W dalszej czesci autor
poréwnuje Mars z pobliskg Ziemig, przedstawia charakterystyczne wielkie struktury
powierzchni terenu Marsa, dynamike zjawisk klimatyczno-meteorologicznych, oraz
uproszczona stratygrafi¢ i histori¢ geologicznej aktywnosci planety. Nastepnie charakteryzuje
%emocjonalnie obszar badan - Valles Marineris, oraz omawia w sposob zwigzly dane, ich
pozyskiwanie i przetwarzanie oraz zwigzane z tym instrumenty, programy i materialy.
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Czg¢$¢ B — najobszerniejsza czes$¢ rozprawy (strony od 46 do 440) zatytulowana
Chasmata of Valles Marineris (w swobodnym thumaczeniu ,, Wgwozy Dolin Marinera™
zawiera w jedenastu podrozdzialach (B1 do B11) systematyczne, szczegélowe opisy 12
wydzielonych duzych ,.chasm™ — gigantycznych podluznych zaglebien, - (negatywnych
struktur terenowych dalej w tej recenzji nazywanych dia ulatwienia percepcji - dolinami)
w obszarze Valle Marineris. Calos¢ tresci czgsci B jest staranie skompilowana

1 uporzadkowana z kilkuset odsylaczami do materialéw publikowanych.

Opisy kazdej ,.chasmy” - doliny sa uymowane w dziesig¢ do trzynastu podrozdzialow,

z bardziej szczegélowymi rozréznieniami w ustepach nizszego rzedu. Autor przyjmuje
kazdorazowo sel;cwenck opisu od charaktm'ystykl _)ednostck geolog_icznych, przez ich genezg,
wiek, mineralogie, potem charakteryzuje zbocza ograniczajace doling z wystepujacymi na
nich osuwiskami. Omawia dna dolin i formy wyst¢powania tam utworéw warstwowanych,
nastepnie omawia wydmy i pola wydmowe, koficzgc opisy poszczegélnych dolin
oméwieniem warstwowanych osadéw wystepujacych na przyleglych plateau -
~Wysoczyznach”.

Opisy sa uzupelniane ilustracjami — zdj¢ciami. mapami geologicznymi i izoliniowymi
mapami hipsometrycznymi, przekrojami geologicznymi oraz profilami morfologicznymi

i kolumnami stratygraficznymi, w réznych skalach i manierach graficznych. Na wigkszosci
ilustracji s3 umieszczone skale liniowe, a na barwnych mapach wysokosciowych umieszczone
s3 hipsometryczne kolumny barw, z niezrozumiatych powodéw zorientowane poziomo (Tu
nalezy poda¢ w obronie Doktoranta, Ze taka orientacja kolumn wysokosciowych wystepuje na
wielu obrazach oryginalnych ze zbior6w NASA). Réznice wysokosci, a scislej glebokosci
poszczegéinych dolin s3 w przedziale od 4,7 km (Chasma Echus) do 10,3 km (Chasma
Coprates, a ich Igczne dlugosci - od kilkuset do kilku tysigcy kilometréw. Nachylenia zboczy
dolin s3 w granicach kilku do kilkunastu stopni, tylko gléwne skarpy osuwiskowe sg bardziej
strome. Uwaga: Odsylacz do lokalizacji profilu morfologicznego B.11.2, s. 409, B.11.1b.
niejasny.

Czgsé B jest swego rodzaju pasywnym, ale kompletnym zbiorem wiedzy, odnosnikiem
do pozostatych czgsci rozprawy.

W czgsci C — Landforms and Processes, kiéra jest najcickawsza w rozprawie, pan mgr
Krzysztof Debniak — Doktorant - przedstawit szczegélowe opisy zboczy dolin (nazywanych
walls — _$ciany™), omawiajac ich ksztalty i elementy ich budowy geologicznej -
warstwowanie i mineralogi¢ skal, oraz tngce je dajki.

W dalszym ciggu cze¢sci C Kandydat przedstawil lokalizacje i uproszczone parametry ponad
200 osuwisk zwigzanych z wysokimi zboczami dolin, ich sytuacj¢ geomorfologiczng, wiek,
mechanizmy aktywizacji i przemieszczen, oraz wydzielil odrgbng grupe osuwisk
rozwinigtych w warstwowanych utworach budujacych wzniesienia wewngtrz dolin,
mymsmacmgenezgzw:qmnqzobmqmemnadkMTozbytshémwemgmewymaga
dodatkowych wyjasnien dotyczacych przecigzen dynamncznych powodow przekroczenia
(,;overburden™) wytrzymalosci osuwiskowego zbocza wzniesienia wewnatrz dolinnego, ktére
musialy si¢ jakos$ utworzy¢, i powstania osuwiska. Moze odwodnienie zbocza, jego
zestromienie wskutek korazji, lub obcigzeniowego wyciskania dna doliny? By¢ moze te
elementy byly brane pod uwage w innym miejscu, ale tego nie dostrzeglem.
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Kolejno sg opisane skrotowo dna dolin, ze wskazaniem gigbokosci ich polozenia w Valles
Marineris odrebnie dla ich wschodniej, centralnej i zachodniej czgsci. Nastepnie Kandydat
charakteryzuje kilkanascie zespolow utworéw warstwowanych (Intemal Layered Deposits
(ILD) w dnach dolin, ich rozprzestrzenienie, wysokos¢ wystgpowania i migzszosci, analizuje
ich cechy strukturalne, identyfikuje efekty oddziatywania Srodowiska wodnego i osuwisk.
Kolejno analizuje szczegélowo cechy petrologiczne ILD, wreszcie rozwaza ich genezg.

Nastepnie poddaje analizie morfologiczne formy w obrebie Valle Marineris zwigzane

z morfotwérczym wplywem wody, wydzielajac systemy koryt odplywowych, formy jeziomne,
koryta przeplywowe nie zwigzane z ,jasnymi utworami warstwowanymi~ na plateau (LLD),
koryta przeplywowe zwigzane z . jasnymi utworami warstwowanymi” na plateau (LLD), oraz
formy z wymywania, powodujacego inwersj¢ morfologiczng dawnych koryt przeplywowych.
[Podobne inwersje sg spotykane w warunkach ziemskich — obserwowane na Saharze, gdzie
koryta dawnych ciekéw sg wyeksponowane w formie zwirowych ,.dajek”, wyeksponowanych
wskutek wywiewania drobnego materialu przykorytowego, otaczajacego zwirowe dna

i kamience koryt rzecznych]; kolejno - s3 wspomniane struktury nieciggle wystgpujgce

w podiozu utworéw powierzchniowych i ujawniane w postaci zréznicowania jasnosci
powierzchni terenu pod wplywem m.in. zmiennosci poziomu wod podziemnych.

Nastepne w czesci C rozprawy, sg omowione przejawy i geneza proceséw glacjalnych

i peryglacjalnych, w tym zwigzanych ze zboczami dolin i z ich dnami. Odrgbnie autor
potraktowal inne zjawiska zwigzane ze zlodowaceniem — lub zlodowaceniami. Do tej grupy
zjawisk Doktorant zaliczyl niektére kanaly z wymywania podioza, oraz inne formy rozmy¢
erozyjnych zwlaszcza w obrgbie wzgérz wewnatrz dolin.

Do odrebnej grupy zjawisk omawianych w czesci C Kandydat zaliczyl kilka obszaréw

o nieuporzadkowanych formach rzezby terenu — rozmieszczonych chaotycznie, przypisujac
ich geneze procesom zwigzanym ze zjawiskami przebié¢ hydraulicznych, wieczng zmarzling
oraz blokowaniem odplywu wéd dolinnych przez lodowce.

Kolejno Doktorant oméwil wydmy piaszczyste, ktére podzielil na kilka typéw, a ich pola na
kilka klas, zgodnych z akceptowanymi kryteriami w tym wzgledzie na Ziemi. Dale;j -
scharakteryzowal parametry wydm — ich uziarnienie, mineralogi¢ i geometri¢ - nachylenia
i wysokosci, oraz ich stosunek do innych form terenu, wreszcie Zrédlo piasku i trasy
transportu.

Jako ostatnie zostaly przedstawione jasne warstwowane osady na plateau (LLD). Sg to
stosunkowo cienkie — kilkudziesi¢ciometrowe, osadowe pokrywy terenu. Poszczegéine
warstwy majg migzszos$¢ od okolo jednego do kilku metréw. Jest domniemanie, Ze sg to osady
pytu lub wulkanicznego popiolu z czasem zdiagenezowane pod wplywem proceséw
wietrzeniowych.

Czeéé D Ius Chasma — Mapping Results jest podsumowaniem porzadkujgcych prac
kartograficznych — de facto zasadniczej czgsci rozprawy doktorskiej Autora, bo
odwzorowanej w finalnej mapie geomorfologicznej. Zawiera 9 podrozdzialéw, o niespdjnej
niestety, sekwencji i hierarchii, co jednak nie umniejsza ich merytorycznej wartosci: D.1.
Walls of spur-and-gully morphology (w swobodnym tlumaczeniu bruzdy i skalki zboczowe);
D.2. Sapping channels (koryta suffozyjne [zapadliskowe] przeplywow
podpowierzchniowych); D.3. Pit chains (ciagi zapadlisk sufozyjnych); D.4. Scars and deposits
of large landlides (nisze osuwiskowe i koluwia); D.5. Other mass movements (inne ruchy
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masowe); D.6. Glacial features (formy lodowcowe); D.7. Floor units (formy dolinne); D.8.
Dendritic channels (dentrytyczna sie¢ ciekéw); D.9. Eolian landforms and other features
(formy eoliczne i inne). Mimo lgcznie réwnorzednego potraktowania procesow iform, ta
cze$é rozprawy zostata opracowana zwigzle i merytorycznie poprawnie. Autor wykazal si¢ tu
umiejetnoscia zanalizowania bogatego i roznorodnego materiatu i go w sposéb syntetyzujacy,
czego efektem sg przekonywujace ilustracje oraz umiarkowane nawigzywania do zjawiska
ziemskich w czesci D . rozprawy, oraz podsumowujgca, dojrzata auto-dyskusja analityczna
materialu w 12 aspektach zawarta w czgsci E oraz imponujgca mapa geomorfologiczna.

Spis literatury (a raczej zrédel) zostat sporzadzony staranie. Recenzent sprawdzajac
wyrywkowo znalazl tylko jedng [V33.] niescisto$¢ na 300 cytowan. Spis zwiera wprawdzie
wiekszos$¢ istotnych merytorycznie pozycji, ale wydaje mi si¢, ze warto bylo zacytowac
jeszeze kilka prac, szezeg6lnie M.C. Malin’a, dotyczacych zagadnien metodycznych

i opracowan kartograficznych o charakterze zblizonym do zawartosci tej rozprawy.

Odsyhmdostmhtemet-mwiagiqtylkoahesywejéciowe,mglqbimﬁcsigwnie

Appendices — 1: Summary of Mars exploration, jest tabelg z datami, nazwami ekspedycji,
wynikamiiwlmLsmmMpouzebnem\mehieMemfmnmqiioogmmkwysﬂkéwhﬂzkich
w pomnazaniu wiedzy o odslanianiu nowych horyzontow myslowych; 2: Mars Exploration
Family Portrait — ilustracja z ,,portretami” wszystkich obiekiéw wyslanych w kierunku Marsa,
uzupelniona krétkimi informacjami i flagami panstw wysylajacych; 3: CTX Lista

z parametrami lokalizacji 100 obrazéw powierzchni Marsa, z ktérych zestawiono mozaikg
podkladu mapy geomorfologicznej Ius, and Tithonium Chasmata, z rozréznieniem trzech
skiadowych sekcji mapy, bedacej dorobkiem Doktoranta; 4: HiRISE Lista z parametrami
lokalizacji 207 obrazéw powierzchni Marsa w réznej skali obejmujacych Ius Chasma i jej
otoczenie; Appendix 5; Geomorphologic map of Tus Chasma (Mapa geomorfologiczna lus
Chasma) zostala nalozona na podklad zestawiony z mozaiki obrazéw satelitarnych tej czesei
Marsa, przedstawiajacych z wyraznymi cieniami szczegély form rzezby terenu. Autor zawarl
w mapie 64 wydzielenia powierzchniowe wyrézniane barwami i szrafurg, i opisane
symbolami literowymi, oraz 18 wydzielen liniowych i punktowych wyr6znianych barwami,
symbolami i grubosciami kreski. Jest to wyjatkowo duza liczba wydzielen, ale wszystkie
wydaja si¢ konieczne, a co wigcej, nie zaciemniajg ogélnego obrazu tresci geomorfologiczne;j.
(Na marginesie te] uwagi - trzeba przyja¢ z uznaniem, Ze autor ustrzegl si¢ stosowania
symboli upowszechnianych na szkicach geomorfologicznych dolaczanych do szczegélowych
map geologicznych — w postaci na przyklad ,.dlugich stokéw™ oraz licznych i réznorodnych
_krawedzi” oznaczanych za pomoca linii z ,.zabkami” i z poprzecznymi brewkami™ o roznej
wyrazistosci - rake lines i comb lines).

Do ukazania geomorfologicznej tresci mapy autor dobral zbyt intensywng i silnie kryjaca
gamg koloréw w znacznej mierze zaslaniajacych szczegély tresci podkladu to jest urzezbienie
terenu, co nalezy uznaé, za rozwigzanie niefortunne. Drugim niefortunnym rozwigzaniem
bylo niepotrzebne dopisanie wartosci mianowanych do graficznej skali mapy, co przy
powszechnie stosowanych procedurach wydruku spowodowalo nieuchronng niespéjnosé
opisu skali graficznej z jej wymiarem liniowym. Niesp6jnos¢ liniowa przekracza 10 %

[w opisie jest ”1 cm =3 km”, a na skali liniowej 30 km odpowiada 11,1 cm dlugosei].
Trzecim niefortunnym, choé¢ powszechnym w nietopograficznej kartografii, rozwigzaniem
jest umieszczenie noniusza po prawej stronie wartosci zerowej na obrazie skali graficznej.
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Tlustracje w tekscie — numerowane w sposéb utrudniajacy ich policzenie - s3 giéwnie
reprodukcjami obrazé6w NASA, z réznych publikacji na temat ,,geologii” 1 proceséw na
Marsie oraz ilustracje autorskie Kandydata. Wszystkie ilustracje sa dobrze wkomponowane
w tre$é tekstu oraz ulatwiajg jego percepcje. Szkice, profile morfologiczne oraz przekroje s3
z koniecznosci przewyzszone, co potgguje wrazenie stromosci ,,Scian” opisywanych
-Chasmata”; przydaly by si¢ krotkie stwierdzenie o wielkosci przewyzszenia, cho¢ czytelnik
moze je oszacowaé samodzielnie postugujac si¢ miarka i kalkulatorkiem.

OGOLNA OCENA ROZPRAWY i uwagi szczegélowe

Rozprawa jest bardzo obszerna (moze nie ma w tym wzgledzie ograniczen formalnych?), co
nie ummniejsza jej wartosci, jako dziela naukowego o charakterze monografii. Jednak

w rozprawie doktorskiej jest istotne skupienie si¢ na wyraznie okreslonych tezach

i wykazanie ich poprawnosci w sposob zdyscyplinowany naukowo. W recenzowanej pracy
zebrany material jest podany z duzym nadmiarem w stosunku do oczekiwan. Co oczywiscie
nie jest bledem Doktoranta, lecz raczej nadmiernej ostroznosci jego Srodowiska, w ktérym ta
pionierska praca doktorska powstawata. Nadaje si¢ do opublikowania w calosci, jako
monografia. Mape geomorfologiczng zasadniczg (zalacznik 5) oraz mapy autorskie
zamieszczone w zbroszurowanej czgsci rozprawy warto opublikowaé odrebnie, na przyklad
w formie albumu. Natomiast w przekonaniu recenzenta material konieczny, ale 1 dostateczny,
czyli wystarczajgcy do uznania pracy za rozprawe doktorskg, zawarty w czgsSciach: A, B2,
we fragmentach C. i selektywnie w E. z zalacznikami 1 do 4, oraz w mapie
geomorfologicznej Tus Chasma nalezaloby opublikowa¢ wiasnie jako ekstrakt z rozprawy
doktorskiej, pospiesznie, bo temat moze latwo straci¢ oryginalng Swiezos¢.

Ammzbytskmnnnemp!tzzmuwai swo;ew!asne,mxtorshemalenalygmﬁczne,kmre

w wickszosci zawieraja orygmalne osiggniecia analityczne i badawcze stwierdzenia
naukowe. W czesci B.2. nie powolal si¢ na zalgczong (zal. 5) oryginalng mape
geomorfologiczng w skali okolo 1:300 000 (Scislej 1:260 000), czyli o duzej dokladnosci

i liczbie wydzielen wigkszej niz na porownywalnych opracowaniach ziemskich. Stwierdzenie
ze wstepu (A.1) ., ... a newly produced geomorphologic map ...” jest wicloznaczne.

Po przeanalizowaniu niewspoimiernie wielkiego zasobu danych Autor nie podjal proby
przedstawienia wlasnego pogladu na genezg zespoh: form terenowych okreslanych nazwa
Valles Marineris nie majacych odpowiednika nigdzie w poznanych obiektach ukiadu
slonecznego. Zatem poszukiwanie analogii w poznanych procesach morfotwérezych i w ich
przejawach moze si¢ odnosié tylke do efektéw wtémych, a geneza zespolu Valles Marineris
moze by¢ efektem rzadkiego zbiegu okolicznosci, ktore nalezaloby identyfikowac droga
eliminacji czynnikéw nicadekwatnych i poszukiwania przeslanek pozytywnych, dotychczas
nieuwzglednianych, jak chociazby orientacji weigé erozyjnych rozwijanych zapewne na
niecigglosciach podloza pokryw zwietrzelinowych (na obrzezeniach dolin (B.2.28, D.7).

Zmagajac si¢ z ogromem danych Autor ukazal ludzka strong pracy badawczej zamieszczajac
urocze, ale i adekwatne zarazem motta — cytaty z Wislawy Szymborskiej, oraz ozdabiajgc
strony tytulowe rozdzialoéw stosownymi ilustracjami. Zabraklo jednak cieplego slowa pod
adresem NASA, - instytucji i rzeszy jej pracownikéw i wspoipracownikow, na ktérych
tworzywie rozprawa jest gléwnie oparta.
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W ramach okreslonych tytulem rozprawy zostaly wykonane przez pana mgr Krzysztofa
Debniaka liczne akwizycje, przeksztalcenia i wizualizacje materialow inicjalnych w celu
dostosowania ich do wlasnych potrzeb badawczych - identyfikowania i okreslania
wzajemnych relacji odleglych zjawisk przyrodniczych badanego terenu. Ilustracje zostaly
wybrane, lub zaprojektowane i przygotowane profesjonalnie.

Autorska dyskusja konicowa jest przedstawiona z umiarem i zastrzezeniami, wedlug
recenzenta shusznymi, jak na przyklad dotyczacymi liczenia krateréw uderzeniowych.

Autor, jako pierwszy z badaczy Marsa zajal si¢ osuwiskami, sufozja i erozjg w sposéb
profesjonalny i bardziej wnikliwie, niz jego poprzednicy piszacy o tych zjawiskach na Marsie.
Whioski koncowe (w liczbie 11), istotna czes$é¢ rozpraw doktorskich, odnosza si¢ do wezesniej
wspomnianej mapy geomorfologicznej Ius Chasma. Wszystkie z nich sg dobrze
sformulowane, uzasadnione trescig przedstawionej rozprawy oraz wnoszg wiele nowych
spostrzezen, sformulowan i kartograficznej faktografii. Odnosnie genezy i przeksztalcen
calego obszaru Valle Marineris, Autor zachowal powsciagliwos¢ poddajac dyskusiji

i rozwazaniom tylko poglady istniejgce w literaturze. Bardziej osobiscie i odwaznie podjal
dyskusje na temat implikacji geomorfologicznych — sekwencji zdarzeti, obecnosci i roli wody
w ksztaltowaniu strefy przypowierzchniowej Marsa, obecnosci paleo jezior, glacjacjt

i deglacjacji oraz wspoiczesnych intensywnych proceséw eolicznych.

Jako recenzent nie mam zastrzezen do merytorycznej tresci rozprawy. Nalezy sadzi¢, ze
promotorzy pana mgr Krzysztofa Debniaka zechca go zacheci¢ do podjgcia trudu kontynuacji
zglebiania i poszerzania problematyki ..marsologicznej” aktywnosci Marsa w Swietle
dostepnych nowych materialow NASA i spodziewanych materialéw z ESA, ISRO 1 JAXA |

a niezaleznie od tego, do przygotowania do druku monografii Valles Marineris, monografii
lus Chasma oraz przegladowej pracy skompilowanej z jego History of Valles Marineris,

z pozytkiem dla poszerzenia wiedzy ogéinej na temat Marsa.

PODSUMOWANIE

Recenzowang rozprawe doktorskg pana mgr Krzysztofa Debniaka uwazam za wartosciows.
Skupienie uwagi na wielce osobliwej strukturze Valles Marineris przydaje pracy Kandydata
szczegdinych waloréw poznawczych. Jest to bowiem struktura nieporéwnywalna z innymi
odkrywanymi i badanymi w ukiadzie slonecznym, a jej kompleksowa budowa i nieokreslona
geneza wielu jej elementéw skladowych stanowig o atrakcyjnosci podjgtego zadania, ktérego
spehienie zaowocowalo szczegélnie Maps Geomorfologiczng lus Chasma.

Wsréd naukowych predyspozycji Doktoranta zwraca uwagg jego determinacja i sprawnos¢

w docieraniu do oryginalnych materialéw badawczych i postugiwaniu si¢ nowoczesnymi
metodami graficznych analiz numerycznych i kartowania. Na podkreslenie zashuguje zabranie
i zanalizowanie praktycznie wszystkich dostgpnych w olbrzymiej ilosci materialow

i publikacji naukowych dotyczacych badanego obszaru pozaziemskiego.

WNIOSEK KONCOWY
W uzasadnionym przekonaniu recenzenta, wymagania formalne i merytoryczne dotyczace

nadawania naukowego stopnia doktora s3 spelnione zarobwno w caloksztalcie naukowe)
sylwetki Doktoranta, pana magistra Krzysztofa Debniaka, jak i w zawartosci przedstawionej
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przez niego rozprawy doktorskiej. Wiedza oraz cierpliwos¢, umiejetnosci i skrupulatnosé
badawcza pana mgr Krzysztofa Debniaka odpowiadajg wymaganiom niezbednym do
przyznania mu naukowego stopnia doktora. Autor rozprawy w przyjety przez siebie sposéb
potrafil ujednolici¢ opisy poszczegdlnych zespoléw form terenowych, skal 1 zwigzanych

z nimi proceséw oraz przedstawi¢ je w obrazach kartograficznych. Zatem stworzyl

i zweryfikowal pozytywnie osobliwa procedure wizualizacji zdalnych badan obszaréw
Tytul rozprawy odpowiada jej tresci, a stwierdzenia sg oparte na powolaniach na prace
publikowane, oraz na wynikach wlasnych opracowan i przemyslen badawczych Autora.

Biors powyzsze pod uwage wnosz¢ o dopuszczenie pana magistra Krzysztofa Debniaka
do publicznej obrony jego rozprawy doktorskiej, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

i postanowieniami prawnymi w tej sprawie: (Ustawa z dnia 14 marca2003 r.— Dz.U. Nr
65, poz. 595 z pézn. zm. w Dz. U. z 2005 r., Nr. 164, poz. 1365; Dz.U. z 2 grudnia 2014 poz.

1852)

Jednoczesnie sugeruj¢ wyréznienie recenzowanej pracy, jako wartosciowego osiggnigcia
naukowo badawczego.

L\m \A/{/~
(Prof. S Ostaficzuk)
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